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Les services rendus par les couvertsvégétaux selon les enjeuxd’aujourd’hui et de demain
Lundi 30 mai – 17h – 18h

La web-conférence démarrera dans quelques instants



Quelques règles pour le webinaire
Audio• Seuls les intervenants peuvent prendre la parole• Vous pouvez adresser vos questions et remarques par écrit
Poser une question aux intervenants• Utilisez l’interface « Q&R » en bas de l’écran• Limitez vos questions à 1 ou 2
Signaler un problème technique• Utilisez l’interface « Discuter »en bas de l’écran
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SOLAGRO
Association au service des transitions
énergétique, agroécologique et alimentaire, depuis 1981
3 métiers : Ingénierie-conseil, Recherche-prospective, Diffusion et partage dessavoirs
6 activités :

3www.solagro.org



AFTERRES2050
Une démarche prospective sur l’avenir denotre système agricole et alimentaire
Pour répondre aux défis climatiques,énergétiques, agricoles, alimentaireset environnementaux
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des leviers d’actionproposés
des systèmesmodélisés des impactsévalués

www.afterres2050.solagro.org



Plan
1. Matrice des capacités pour les couverts• La méthode• Le résultat global• Les résultats pour- diminuer les IFT- diminuer les engrais- diminuer les GES

2. La place des couverts dans les prospectives• À l’échelle des systèmes- Adaptation aux dérèglements climatiques
• Les objectifs nationaux et européens: les travaux de prospectives « chiffrés »
• Vue d’ensemble
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Les couverts, de quoi parle-t-on ?
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Étude des services rendus par les couverts : enquêtes auprès de 20 experts



Matrice des capacités
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= Cadre souple, cohérent et instructif qui tient compte des différencesspatio-temporelles dans la façon dont les services écosystémiques (SE) sontproduits et rendus.
Comment remplir la matrice des capacités ?
• Enquête auprès des experts qui :

- Remplissent le tableau avec des scores de 0 à 5. Ce score exprime la capacité à produire un SESdonné (avec un 5 lorsque le couvert a un fort potentiel à rendre le service et 0 lorsqu’il a un faiblepotentiel à le rendre).- Fournissent un score de confiance de 1 à 3.- Fournissent les conditions optimales pour atteindre cette capacité (irrigation, densité de semis, périodeplantation etc…).



Exemple de matrice des capacités : GIEC

8



Cadre de la matrice des capacités
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4 familles x 3 modalités d’implantation = 12 types de couverts



Cadre de la matrice des capacités
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STRUCTURATION DU SOL
ACTIVITÉ BIOLOGIQUE DU SOL
RÉGULATION DU CLIMAT
CONTRÔLE DE L’ÉROSION
RÉGULATION DES RAVAGEURS
RÉGULATION DES ADVENTICES
RÉGULATION DES MALADIES
DIMINUTION DE LA LIXIVIATION
GESTION DU MICROCLIMAT
STOCKAGE ET RESTITUTION DE L’EAU
FOURNITURE D’AZOTE
FOURNITURE DES AUTRES NUTRIMENTS (PKS)
PRODUCTION FOURRAGE ET ÉNERGIE
RENDEMENT (QUANTITE ET QUALITÉ)
POLLINISATION ET RÉSERVOIR FAUNISTIQUE
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RÉDUCTION DU RENDEMENT(QUANTITÉ OU QUALITÉ)
COMPÉTITION AVEC L'EAU
COMPÉTITION AVEC LESNUTRIMENTS
HABITATS DES RAVAGEURS
HABITATS DES MALADIES
GESTION DES ADVENTICES
UTILISATION D'HERBICIDES
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Les experts
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La matrice des capacités
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Les bouquets de service par type de couvert

13

Pour les couverts de légumineuses en inter-culture longue



La matrice des capacités

14



Réduction de l’IFT : régulation des adventices
FONCTIONS
1. Réguler les graines d'adventices
2. Limiter l'accès aux ressources des adventices, effet de compétition
3. Faire de la biofumigation pour les crucifères
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5 NOTE DE CONFIANCE = 2,3 : Nombreux projets derecherche

CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS
Crucifères et graminées : biomasse et rapiditéd’implantation + compétition avec azote et effetbiofumigation des crucifères
[VITICULTURE] Sols pauvres - légumineuses qui produisentle plus de biomasse.

RÉFÉRENCES : Plante compagne = plus efficace pour la compétition -> orge + trèfle blanc (Kwiecin ́ska-Poppe etal.2009); maïs + légumineuses (Ghoseh et al.,2004); Pommes de terre, soja, maïs + seigle et vesce en bio(Uchino et al.2009).



Réduction de l’IFT : régulation des ravageurs
FONCTIONS
1. Diminuer la population initiale de ravageurs
2. Augmenter la régulation par les auxiliaires
3. Favoriser l'effet de dilution
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NOTE DE CONFIANCE = 2,4 : études en cours
CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS
Crucifères car possible floraisons précoces + effetallélopathique + rapidité de développement
REFERENCES : Plante compagne = plus efficace pour l’effetde dilution et l’effet instantanée -> aubergine + trèfleincarnat (Hooks et.al, 2013); chou ou brocoli + trèfle(Costello at.al, 1994).

Attirer les auxiliaires : Colza + féverole (Jamont at.al, 2013); parasitoïde mouche du chou + canola (Hummel etal., 2010).
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La matrice des capacités
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Réduction des fertilisants : apport NPKS
FONCTIONS
1. Piégeage des nutriments
2. Minéralisation de la MO
3. Limitation du phénomène de lixiviation
4. Fixation symbiotique de l’azote
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NOTE DE CONFIANCE = 2,5 : études en cours
CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS
- C/N bas (meilleure vitesse de dégradation de la MO)
- Beaucoup de biomasse
Selon les experts : légumineuses et mélange à base delégumineuses. Toutefois, crucifères ok, car production debiomasse +++
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Réduction des fertilisants : apport NPKS
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RÉFÉRENCES :o Méta-analyse de 365 expérimentations sur l’effet des couverts sur des terres arabes en Méditerranée et Californie(Shackelford et al., 2019)
+ 9% de la MO dans le solo Méta-analyse aux Etats-Unis (Blanco-Canqui et al., 2015) :
- 74% de perte des nutriments grâce à la présence de couvertso Étude à Toulouse – climat sec (Couëdel et al., 2018)
+ 35-55kgN/ha et + 4kgS/ha légumineuses interculture courte (trèfle égyptien, trèfle pourpre, vesce commune,vesce velue, vesce pourpre, pois, soja, féverole, lupin blanc)
+ 20 à -6kgN/ha crucifères interculture courte (colza, moutarde blanche, moutarde indienne, moutardeéthiopienne, radis, roquette, navet, navette)
+ 9 à 35kgN/ha et + 12kgS/ha mélange interculture courteo Étude en climat méditerranéen, interculture longue (Gabriel et.al, 2013)
+ 44€/ha de gain en fertilisation couvert d’orge (Hordeum vulgare L., cv. Vanessa)
+ 115 €/ha de gain en fertilisation couvert de vesce (Vicia villosa L., cv. Vereda)
- 118 €/ha de gain en fertilisation couvert de colza (Brassica napus L., cv. Licapo)



Réduction des fertilisants : apport NPKS
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Source : Lionel Alletto, CRO Occitanie, 2019



La matrice des capacités
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Réduction des GES : séquestration de carbone
FONCTIONS
1. Stocker du carbone dans les sols
2. Réduire les émissions de CO2 associées à l’économie d’engrais
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Pour les vignobles, avec une couverture de tous les inter-rangs du vignoble, occupant les 2/3 de la surface 246kgC/ha en moyenne le potentiel de stockage pour une implantation permanente et 159 kgC/ha en moyenne pourune implantation hivernale.
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5 NOTE DE CONFIANCE = 2,1 : études en cours
CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS
- Beaucoup de biomasse
Selon les experts : légumineuses et mélange à base delégumineuses. Toutefois, crucifères ok, car production debiomasse +++
REFERENCES :
Sur la base des 57 essais de plus de 5 ans en zone tempérée engrandes cultures, le stockage additionnel de C est estimé à 313± 313 kgC/ha/an pour des culture intermédiaires (sont exclusdans cette étude les CIVE et couverts permanents). 5



Matrice des disservices
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Prospectives : les projets en cours
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Plateforme SYPPRE
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https://syppre.fr/

https://syppre.fr/


SYPPRE / Lauragais



SYPPRE / Berry : Adapter les SDC – approche globale



Formation Changement Climatique - Solagro

Scénarios climatiques France

Source : Climat HD



Formation Changement Climatique - Solagro

S’adapter en élevage : place des plantes de services
Les
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 Travailler avec des cultures plus résistantes aux se ́cheresses :sorgho, betteraves, espèces prairiales plus résistantes... Implanter des prairies multi-espe ̀ces. Se ́curiser le syste ̀me fourrager avec des de ́robe ́es pour assurerune production de printemps, avant les se ́cheresses (ex. :me ́teil pois-avoine-vesce que les ge ́nisses pa ̂turent jusqu’ende ́cembre)
 Développer les dérobées, en les récoltant en deux fois, a ̀l’automne et au printemps Implanter de la betterave : a ̀ distribuer ou faire pâturer. Récolter les dérobées très tôt (miser sur une coupe a ̀l’automne) pour pouvoir semer le maïs tôt Implanter des légumineuses (trèfle violet plutôt que luzerne) Faire un déprimage des céréales Cultiver du maïs a ̀ double fin (grain ou ensilage) Ensiler une partie des céréales, l’anne ́e de la se ́cheresse oul’anne ́e suivante (pour reconstituer les stocks).

 Ensiler une partie des céréales, Cultiver du maïs a ̀ double fin, voire même d’autresespèces. Semer du RGI partout ou ̀ c’est possible pourreconstituer les stocks. Semer des couverts qui pourront e ̂tre récoltés ouenfouis selon les besoins en fourrages : les méteilspeuvent jouer ce rôle. Implanter des dérobées d’été (ex. : RGI implante ́ tôt,sorgho fourrager) en visant une coupe de débutd’hiver ou du pâturage d’automne.



S’adapter en élevage



Green deal : la place des plantes de services
• Ambitionne de faire de l’Europe le premier continent neutre en émissions degaz à effet de serre (EGES) d’ici 2050.• L’agriculture est concernée par plusieurs des huit secteurs identifiés par la CEpour atteindre les objectifs environnementaux et la neutralité carbone.• Stocker du carbone - Couverts• Fournir de l’énergie « bas carbone » - CIVE• Contribuer indirectement à :• La restauration de la vie dans les sols.• La diminution de 50 % de l’utilisation et du risque global des pesticideschimiques d’ici 2030 – couverts – plantes compagnes.• La diminution de l’usage des engrais d’au moins 20 % d’ici 2030 - couvertsà base de légumineuses

• Deux stratégies opérationnelles, étroitement liées, lancées le 20 mai 2020 :• « De la ferme à la table » (Farm-to-Fork) pour la thématique « Systèmes alimentaires » ;• « Stratégie en faveur de la biodiversité à l’horizon 2030 » pour la thématique« Biodiversité ».



La SNBC + UTCATF

Transports –habitats -energies:-95%(based 2015)

Attenuation(/6) etstockage (X2)

Agriculture-46%(/2015)



L’étude 4/1000

https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf

https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf
https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf
https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf


L’étude 4/1000



La Stratégie Nationale Biodiversité 2011-2020
• Pour la partie agricole, la SNB propose :• L’agroécologie comme concept clé• Met en avant les rôles des couverts végétaux, pour la protectionde la petite faune après les moissons• Le semis après récolte• Le semis tardif (août-septembre)• Le sursemis du couvert dans la céréale



Les travaux de prospectivesscénarioprospectifs



 Généralisation du déploiement des CIVE
 Rendement minimum de collecte : 4 tMS/ha
 Potentiel de production biomasse 40 à 60 millions tMS/an
 Potentiel mobilisé : 20 millions tMS/an

Place des CIVE dans les scénarios

Disponibilité en ressources et production potentielle (source : GRDF)



Scénarios / Résultats



Scénarios / Résultats
• Des objectifs de mobilisation qui répondent aux objectifs REPOS, centrés
sur l’énergie.

• La biomasse est ainsi appelée a ̀ fournir un peu plus de 28 TWh en 2050,
contre un peu plus de 11 TWh aujourd’hui, avec un objectif intermédiaire

• de 18,4 TWh en 2030.
• Les biocarburants conventionnels de première génération (éthanol,
biodiesel... utilisant la fraction alimentaire de la plante comme les graines
et tubercules) ne rentrent pas dans le périmètre du SRB, en raison du
principe de non concurrence avec l’alimentation



Scénarios / Résultats
28 TWh àl’horizon2050

Objectifs de mobilisationpar type de biomasse



Scénarios / Résultats
De ́velopper une filie ̀re méthanisationde plus en plus végétale



Synthèse
Échelle Projet Plantes de services Places et Rôles

Système
SYPPRE

Plantes compagnes, couverts intermédiaires(été, hiver), couvert permanent, CIVEà Légumineuses
Intégrées dans une rotationRéduction des intrantsRéduction des GESStock de carbone

SYSCLIM
Plantes compagnes, couvert,à Légumineuses Intégrées dans une rotationRéduction des intrantsRéduction des GESStock de carbone

ClimatLait Dérobées fourragères, couverts pâturés,méteils, céréales immatures Améliorer la résilience climatique desfermesLutter contre le déficit fourrager

National
4 pour 1000 Couverts intermédiaires (été, hiver),enherbement des vignes et des vergers, prairiestemporaires

Stock de carbone

SNBC Couverts intermédiaires (été, hiver),enherbement des vignes et des vergers, Stock de carboneSanté des sols
SNB / OFB Couverture des sols Santé des solsProtection de la petite fauneAgences de l’eau Couverture des sols Qualité de l’eau

Europe Green Deal Couverts intermédiaires et CIVE, légumineuses Réduction des intrantsRéduction des GESStock de carbone

National /Régional
Afterres2050

Plantes compagnes, couverts intermédiaires(été, hiver), couvert permanent, CIVE,Légumineuses, Dérobées fourragères, couvertspâturés, méteils, céréales immatures

Intégrées dans une rotationRéduction des intrantsRéduction des GESStock de carboneAméliorer la résilience climatique desfermesSanté des sols100% gazrenouvelable
CIVE Réduction des GES
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Réponses à vos questions



Merci de votre participation !
Pour soutenir nos travaux et contribuer aux transitions,Rejoignez-nous ! Adhérez à l’association - www.solagro.org
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Merci de votre participation

Pour soutenir nos travaux et contribuer aux transitions,Rejoignez-nous ! www.solagro.org


