Les services rendus par les couverts
vegetaux selon les enjeux
d’aujourd’hui et de demain

Lundi 30 mai - 17h - 18h




Quelques regles pour le webinaire

Audio
e Seuls les intervenants peuvent prendre la parole
e Vous pouvez adresser vos questions et remarques par écrit

Poser une question aux intervenants
e Utilisez I'interface « Q&R » en bas de I’écran
e Limitez vos questions a 1 ou 2

Signaler un probléme technique

o Utilisez I'interface « Discuter »
en bas de I'écran .
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Afterres2050

Une démarche prospective sur I'avenir de
notre systéme agricole et alimentaire

Pour répondre aux défis climatiques,
énergétiques, agricoles, alimentaires
et environnementaux

des leviers d’action
Proposeés

des systéemes des impacts
modélisés évalués

www.afterres2050.solagro.org




Plan

1. Matrice des capacités pour les couverts
 Laméthode
e Le résultat global

e Les résultats pour
- diminuer les IFT
- diminuer les engrais
- diminuer les GES

2. La place des couverts dans les prospectives
« Al'échelle des systémes
- Adaptation aux déréglements climatiques

Les objectifs nationaux et européens: les travaux de prospectives « chiffrés »
 Vued’ensemble




Les couverts, de quoi parle-t-on ?

— Etude des services rendus par les couverts : enquétes auprés de 20 experts




Matrice des capacites

= (Cadre souple, cohérent et instructif qui tient compte des différences
spatio-temporelles dans la facon dont les services écosystémiques (SE) sont
produits et rendus.

Comment remplir la matrice des capacités ?
 Enquéte aupres des experts qui :

- Remplissent le tableau avec des scores de 0 a 5. Ce score exprime la capacité a produire un SES
donné (avec un 5 lorsque le couvert a un fort potentiel a rendre le service et 0 lorsqu’il a un faible
potentiel a le rendre).

- Fournissent un score de confiance de 1 a 3.

- Fournissent les conditions optimales pour atteindre cette capacité (irrigation, densité de semis, période
plantation etc...).

Liste des services écosystémiques

Régulation et | Approvision
entretien
4|2
2

Culturels

wm o

Typologie des habitats
naturels




Exemple de matrice des capacités : GIEC

Diverse feasible climate responses and adaptation options exist to respond to Representative Key Risks of climate change, with varying synergies with mitigation
Multidimensional feasibility and synergies with mitigation of climate responses and adaptation options relevant in the near-term, at global scale and up to 1.5°C of global warming

System
transitions

Land and
ocean
ecosystems

Urban and
infrastructure
systems

Energy
systems

Cross-
sectoral

Representative Climate responses’
key risks and adaptation options
Ehatalncl Coastal defence and hardening
ecological systems Integrated coastal zone management
Forest-based adaptation”
Terrestrial and Sustainable aquaculture and fisheries

ocean ecosystem

services Agroforestry
Biodiversity management and ecosystem connectivity
Water , S ; .
security Water use efficiency and water resource management
Food Improved cropland management
security Efficient livestock systems
Critical Green infrastructure and ecosystem services
infrastructure, Sustainable land use and urban plannin
networks P 9
and services Sustainable urban water management
Water security Improve water use efficiency

Critical infrastructure, Resilient power systems

networks and services Energy reliability

Human health Health and health systems adaptation

Living standards and equity Livelihood diversification

Peace and
human mability

Planned relocation and resettiement
Human migration®

Qther Disaster risk management
:_"soksss‘cumng Climate services, including Early Warning Systems
i

Social safety nets

Risk spreading and sharing

v

Potential
feasibility

Dimensions of potential feasibility
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Environ-  Geo- Feasibility level and
Social  mental physical synergies with mitigation
") High
) Medium
O Low

| Insufficient evidence

Dimensions of
potential feasibility

Confidence level
in potential feasibility and
in synergies with mitigation

B o
. Medium

Low

Footnotes:
. not applicable

. not applicable
®

' The term response is used
here instead of adaptation
because some responses,
such as retreat, may or may
not be considered to be

® o adaptation.
. % Including sustainable forest
management, forest
. conservation and restoration,
reforestation and
. afforestation.

¥ Migration, when voluntary,
safe and orderly, allows

§ . reduction of risks to climatic

o and non-climatic stressors.



Cadre de la matrice des capacites

4 familles x 3 modalités d'implantation = 12 types de couverts




Cadre de la matrice des capacites

£ | @ STRUCTURATION DU SOL
& ACTIVITE BIOLOGIQUE DU SOL
? ® REGULATION DU CLIMAT _
® CONTROLE DE L’EROSION (FiQE&JNCTTI'T%NO%UQﬁ':?T'EE'\)"ENT
5 o RI?GULATION DES RAVAGEURS ¥ COMPETITION AVEG L'EAU
& _| ® REGULATION DES ADVENTICES 8 |y COMPETITION AVEC LES
§ ® REGULATION DES MALADIES % J NUTRIMENTS
DIMINUTION DE LA LIXIVIATION 2z V' HABITATS DES RAVAGEURS
GESTION DU MICROCLIMAT ¥ HABITATS DES MALADIES
— V¥ GESTION DES ADVENTICES
2 @® STOCKAGE ET RESTITUTION DE L’EAU ¥ UTILISATION DHERBICIDES
£ e FOURNITURE D’AZOTE -
§ | @ FOURNITURE DES AUTRES NUTRIMENTS (PKS)
@ PRODUCTION FOURRAGE ET ENERGIE
2 RENDEMENT (QUANTITE ET QUALITE)
< O POLLINISATION ET RESERVOIR FAUNISTIQUE

—

ey
= A—




Les experts
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Les bouquets de service par type de couvert

Pour les couverts de légumineuses en inter-culture longue

BOUQUET DE SERVICES ECOSYSTEMIQUES

B Structure du sol W Biologie dusol m Carbone 1 Erosion B Adventices

W Ravageurs W Maladies M Lixiviation B Microclimat B Eau

W Azote W PKS B Rendement M Fourrage M Energie BOUQUET DE DISSERVICES ECOSYSTEMIQUES

Pollinisati mF
oliintsation aune m Rendement mEau m Nutriments  m Ravageurs
B Maladies B Adventices M Herbicides

B
B
3
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Réduction de UIFT : régulation des adventices

FONCTIONS
1. Réguler les graines d'adventices
2. Limiter I'acces aux ressources des adventices, effet de compétition

3. Faire de la biofumigation pour les cruciferes

> NOTE DE CONFIANCE = 2,3 : Nombreux projets de
. - = — — recherche

3 - - - - B CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS

2 - - Cruciferes et graminées : biomasse et rapidité

d’'implantation + compétition avec azote et effet
biofumigation des cruciféres

[VITICULTURE] Sols pauvres - [égumineuses qui produisent
le plus de biomasse.

REFERENCES : Plante compagne = plus efficace pour la compétition -> orge + tréfle blanc (Kwiecinska-Poppe et
al.2009); mais + légumineuses (Ghoseh et al.,2004); Pommmes de terre, soja, mais + seigle et vesce en bio
(Uchino et al.2009).

15




Réduction de UIFT : régulation des ravageurs

FONCTIONS

1. Diminuer la population initiale de ravageurs
2. Augmenter la régulation par les auxiliaires
3. Favoriser I'effet de dilution

NOTE DE CONFIANCE = 2,4 : études en cours
CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS

Cruciferes car possible floraisons précoces + effet
- - — - allélopathique + rapidité de développement

_ REFERENCES : Plante compagne = plus efficace pour |'effet
de dilution et I'effet instantanée -> aubergine + tréfle
incarnat (Hooks et.al, 2013); chou ou brocoli + tréfle
(Costello at.al, 1994).

Attirer les auxiliaires : Colza + féverole (Jamont at.al, 2013); parasitoide mouche du chou + canola (Hummel et
al., 2010).

- -Solag 16
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Réduction des fertilisants : apport NPKS

FONCTIONS

1. Piégeage des nutriments

2. Minéralisation de la MO

3. Limitation du phénomeéne de lixiviation
4

Fixation symbiotique de I'azote

NOTE DE CONFIANCE = 2,5 : études en cours

CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS

- C/N bas (meilleure vitesse de dégradation de la MO)
- Beaucoup de biomasse

Selon les experts : légumineuses et mélange a base de
|égumineuses. Toutefois, cruciferes ok, car production de
biomasse +++

18



Réduction des fertilisants : apport NPKS

REFERENCES :

o Méta-analyse de 365 expérimentations sur l’effet des couverts sur des terres arabes en Méditerranée et Californie
(Shackelford et al., 2019)

+ 9% de la MO dans le sol
o Meéta-analyse aux Etats-Unis (Blanco-Canqui et al., 2015) :

- 74% de perte des nutriments grace a la présence de couverts
o Etude a Toulouse - climat sec (Couédel et al., 2018)

+ 35-55kgN/ha et + 4kgS/ha légumineuses interculture courte (tréfle égyptien, trefle pourpre, vesce commune,
vesce velue, vesce pourpre, pois, soja, féverole, lupin blanc)

+ 20 a -6kgN/ha cruciferes interculture courte (colza, moutarde blanche, moutarde indienne, moutarde
éthiopienne, radis, roquette, navet, navette)

+ 9 a 35kgN/ha et + 12kgS/ha mélange interculture courte
o Etude en climat méditerranéen, interculture longue (Gabriel et.al, 2013)
+ 44€/ha de gain en fertilisation couvert d’orge (Hordeum vulgare L., cv. Vanessa)
+ 115 €/ha de gain en fertilisation couvert de vesce (Vicia villosa L., cv. Vereda)
- 118 €/ha de gain en fertilisation couvert de colza (Brassica napus L., cv. Licapo)

19



Réduction des fertilisants : apport NPKS

Cruciféres pures Légumineuses pures Mélanges cruciféeres +
légumineuses

Piégeage
d’Azote

Piégeage de
Soufre

Engrais vert o
a Azote 1 8 A
1210 kg N/ha libérés

Engrais vert 23 %
a Soufre 1 a 2 kg S/ha libérés

Potentiel de
biocontroéle

Source : Lionel Alletto, CRO Occitanie, 2019

20
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Réduction des GES : sequestration de carbone

FONCTIONS
1. Stocker du carbone dans les sols

2. Réduire les émissions de CO2 associées a I’économie d’engrais

NOTE DE CONFIANCE = 2,1 : études en cours
— - CHOIX DES COUVERTS SELON LES EXPERTS
- Beaucoup de biomasse

Selon les experts : [égumineuses et mélange a base de
légumineuses. Toutefois, cruciféres ok, car production de
biomasse +++

REFERENCES :

Sur la base des 57 essais de plus de 5 ans en zone tempérée en
grandes cultures, le stockage additionnel de C est estimé a 313
+ 313 kgC/ha/an pour des culture intermédiaires (sont exclus
dans cette étude les CIVE et couverts permanents). 5

Pour les vignobles, avec une couverture de tous les inter-rangs du vignoble, occupant les 2/3 de la surface 246
kgC/ha en moyenne le potentiel de stockage pour une implantation permanente et 159 kgC/ha en moyenne pour
une implantation hivernale.

- Solag
22




Matrice des disservices
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Prospectives : les projets en cours
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Plateforme Syppre
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https://syppre.fr/

Couvert de légu

Le systeme e

innovant testé
sur
|a plateforme

Pois d'hiver

Cl:Culture Intermédiaire
FIVE:CyIturfa Interr!\édiaire Blé dur
a vocation énergétique

,! Légumineuses en mélar

Le systéme innovant mis en place sur la plateforme expérimentale du projet Syppre en coteaux argilo-
calcaires du Lauragais a été co-construit avec les agriculteurs. Il s'appuie sur un certain nombre de
leviers.

¢ Allongement et diversification des cultures de la rotation

¢ ntroduction de legumineuses en culture principale, en culture associée et en interculture pour
apporter de [azote au systeme

¢ Mise en place d'un couvert permanent pour simplifier Le travail du sol

¢ Introduction de cultures de printemps & faible exigence en intrants Questions en suspens
- Faisabilité de conduite d'un systéme aussi diversifié a I'échelle d'une exploitation ?

- Quelles performances du systéeme modifié a partir de 2019 ?

+ Choix de sequences culturales permettant de produire trois cultures en deux ans
¢ Choix de la culture suivante pour valoriser [azote des légumineuses
+ Valorisation de interculture pour produire de la biomasse exportée ou restituée au sol Enseignements des trois premiéres années d'experimentation du systéme innovant du Lauragais




SYPPRE / Berry : Adapter les SDC - approche globale

Lentilles




Scénarios climatiques France

Une hausse des températures au cours duXXIS siecle,

guel gue soit le scenario

Température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart i la référence 1976-2005

Observations et simulations climatiques

Période (nombre d'épisodes) | 19471930 (8) || 19812010 (11) || 20212050 (27) || 2071-2100 (70) |
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Dwurée (nombre de jours)

S o a g ro La surface des sphéres symbolise I'lntensité globale des vagues de chaleur, les sphéres les plus grandes correspondant aux vagues de chaleur les plus sévéres
Formation Changement Climatique - Solagro
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Ensiler une partie des céréales,

Cultiver du mais a double fin, voire méme d’autres
especes.

Semer du RGI partout ou c’est possible pour
reconstituer les stocks.

So agro Formation Changement Climatique - Solagro

S’adapter en elevage : place des plantes de services

Travailler avec des cultures plus résistantes aux sécheresses :
sorgho, betteraves, espéces prairiales plus résistantes...
Implanter des prairies multi-especes.

, avant les sécheresses (ex. :
méteil pois-avoine-vesce que les génisses paturent jusqu’en
décembre)

Implanter de la betterave : a distribuer ou faire paturer.

Faire un déprimage des céréales
Cultiver du mais a double fin (grain ou ensilage)
Ensiler une partie des céréales, 'lannée de la sécheresse ou

I’année suivante (pour reconstituer les stocks).




Fig 4. Solutions mises en ceuvre par les éleveurs pour faire face aux aléas climatiques et limiter le stress thermique des animaux

A Leviers d'action pour faire face
aux aléas climatiques
- Leviers d'action pour limiter
® Achat coproduits le stress thermique des animaux
= Achat fourrages
4]
g '5 [Modulation effectifs] Brumisation/
— @ - animaux Ventilation
e 2 Achat concentrés
P Changement
= indice mais
@ |[Utilisation paille Diversification B
(=] cultures fourragéres Diversification prames]
N
Substitution mais ensilage/gra@ ‘ k
Implantatic .. :
- Augmentation surfaces
g Explm:[le:én%r: couverts [:/_Jdérobées \ [ ombragées ]
& gétaux
m 5 Adaptations §. [Adapta’[ion bﬁt|ment1
22 —rations Changement dates et/ou
E & type de récolte d’herbe Décalage période
B Adaotat : vélage
o aptation périodes
Ty de paturage
Q Suppression
paturage de jour

Solutions conjoncturelles Solutions structurelles




Green deal : la place des plantes de services

* Ambitionne de faire de I’'Europe le premier continent neutre en émissions de =
gaz a effet de serre (EGES) d’ici 2050.
« L’agriculture est concernée par plusieurs des huit secteurs identifiés par la CE
pour atteindre les objectifs environnementaux et la neutralité carbone.
e Stocker du carbone - Couverts
* Fournir de I'énergie « bas carbone » - CIVE
e Contribuer indirectement a:
* Larestauration de la vie dans les sols.
* La diminution de 50 % de I'utilisation et du risque global des pesticides
chimiques d’ici 2030 - couverts - plantes compagnes.
e La diminution de 'usage des engrais d’au moins 20 % d’ici 2030 - couverts
a base de légumineuses

Deux stratégies opérationnelles, étroitement liées, lancées le 20 mai 2020 :
* « Delaferme alatable » (Farm-to-Fork) pour la thématique « Systémes alimentaires » ;
 « Stratégie en faveur de la biodiversité a I’'horizon 2030 » pour la thématique
« Biodiversité ».




La SNBC + UTCATF
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STOCKER DU CARBONE DANS LES SOLS FRANCAIS

QUEL POTENTIEL AU REGARD DE L'OBJECTIF 4 POUR 1000 ET A QUEL COOT?
SYNTHESE DE L'ETUDE - Version finale NOVEMBRE 2020
ETUDE REALISEE POUR L'ADEME ET LE MINISTERE DE L'AGRICULTURE ET DE L'ALIMENTATION

all v
LI

= SCIENCE & IMPACT

https://www.inrae.fr/sites/default/fil

L’etude 4/1000

Tableau 4-9. Récapitulatif pour le scénario "Insertion et allongement des CI"

Assiette théorique (AT)

Toutes surfaces en grandes cultures = 17,3 Mha

Conditions techniques

Interculture > 2 mois
Exclusion des parcelles en betterave

Surfaces portant déja un couvert intermédiaire (en 2013)

2 Mha (en comptabilisant CIPAN et repousses du précédent)

Assiette maximale technique (AMT)

16,03 Mha (93% de la surface de GC)

Incompatibilités avec d'autres pratiques stockantes

aucune

es/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-
Novembre2020.pdf

Potentiel de stockage, unitaire — total national

126 kgC/halan — 2,02 MtC/an

Codt unitaire pour l'agriculteur

39 €/halan (12 & 147 selon régions)

Cout de stockage de la tonne de C

307 €/tC (118 & 1 883 selon régions)

Codt d'atténuation de la tonne de COze

84 €/tCO

Codlt total

619 M€



https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf
https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf
https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/4pM-Synth%C3%A8se-Novembre2020.pdf

L’étude 4/1000

QUEL POTENTIEL AU REGARD DE L'OBJECTIF 4 POUR 1000 ET A QUEL CO0T?
SYNTHESE DE 'ETUDE - VersionfnaleNOVEMBRE 2020

Rhone-Alpes - -
Poitou-Charentes - _
peose- I
Pays de la Loire - -
PACA - .
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Figure 4-66. Contribution des pratiques au stockage additionnel
obtenu avec une valeur du carbone de 201,7 €/tC

Figure 4-67. Contribution des régions au stockage additionnel,
et détail par pratique, pour une valeur du carbone de 201,7 €/tC




La Strategie Nationale Biodiversite 2011-2020

e Pour la partie agricole, la SNB propose :
* L’agroécologie comme concept clé
 Met en avant les roles des couverts végétaux, pour la protection
de la petite faune aprés les moissons
* Le semis apres récolte
* Le semis tardif (ao(t-septembre)
e Le sursemis du couvert dans la céréale

STRATEGIE NATIONALE,
POUR LA BIODIVERSITE 2011-2020




Les travaux de prospectives
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Place des CIVE dans les scénarios

» Généralisation du déploiement des CIVE
» Rendement minimum de collecte : 4 tMS/ha
> Potentiel de production biomasse 40 a 60 millions tMS/an

> Potentiel mobilisé : 20 millions tMS/an
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Des objectifs de mobilisation qui répondent aux objectifs REPOS, centrés
sur ’énergie.

La biomasse est ainsi appelée a fournir un peu plus de 28 TWh en 2050,
contre un peu plus de 11 TWh aujourd’hui, avec un objectif intermédiaire
de 18,4 TWh en 2030.

Les biocarburants conventionnels de premiere génération (éthanol,
biodiesel... utilisant la fraction alimentaire de la plante comme les graines
et tubercules) ne rentrent pas dans le périmetre du SRB, en raison du

principe de non concurrence avec ’alimentation

La Région

Occitanie

Pyrénées - Méditerranée




Objectifs de mobilisation
par type de biomasse 28 TWh a
I’horizon
2050




4

Occitanie
Pyrénbes - Miditerrands

Développer une filiere méthanisation
de plus en plus vegétale

2050
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Synthese

SYPPRE

SYSCLIM

ClimatLait

4 pour 1000
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Green Deal
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Réponses a vos questions
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