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Légumineuses : usages variés et fort potentiel 
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Légumineuses en France : entre insécurité et instabilité 

Nombre de variétés pour atteindre 75% du marché 
ventes en France (2016/2017)
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Les avancées génomiques chez les légumineuses
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Légumineuses
Å Espèces soulignées, légumineuses fourragères ; En rouge, légumineuses modèles
Å Chiffres en bleu, variétés inscrites au catalogue officiel des espèces et variétés de plantes cultivées en France (03 Février 2020) 
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Nombreuses espèces de légumineuses et espace de recherche très vaste



Numerous Traits Need To Be Considered and Improved
Nombreux freins à la production et solutions à trouver par la recherche

Interactions plante-planteStress abiotiques

Stress biotiques Rendement et qualité 
nutritionnelle
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Thèse de Mae Guinet, INRAE, UMR Agroécologie ; thèse encadrée par A. S. Voisin et B. Nicolardot

Espèces de printemps

9ǎǇŝŎŜǎ ŘΩŞǘŞ

Précédents printemps Précédents été Précédents printemps Précédents été

Guinet et al., 2018. Innovations agronomiques



Rendement Moyen des cultures pures (q/ha)
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Thèse de Thibault Guégan, INRAE, 
UMR Agroécologie ; thèse encadrée 

par J. Burstin et C. Lecomte
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Rendement Moyen des cultures pures (q/ha)
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Teneur en protéines de la céréale pure(% MS)

Laurent Bedoussac et collaborateurs, 
INRAE, UMR AGIR

(kg/m²)
Rendement Moyen des cultures pures (q/ha)

Pois Blé
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Graminées

Dactylis glomerata
Festucaarundinacea
Loliumperenne

Légumineuses

Trifolium repens
Trifolium pratense
Lotus corniculatus
Medicago sativa

7 espèces fixes5 mélanges  

Å Sans fertilisation 
Å Fauche régulière

Å Mesures de biomasse par 
espèce 3 fois/an

Å Mesures diversité bactérienne par 
méta-génomique (année 5)

Diversité génétique des espèces variable entre 
mélanges

Effet de la diversité génétique des espèces en mélange sur la fourniture de fourrage

Thèse de Julien Meilhac, INRAE, URP3F ; thèse encadrée par I. Litrico Meilhac et al., 2019. Annalsof Botany

& ANR-13- ADAP-0015



Année après installation

Biomasse totale du 

mélange (g.m²)

Effet positif

11 avril 2019
Maison des Océans | PARIS 10

Diversité bactérienne 
du sol associée

Maintien des espèces et 
qualité du fourrage

Productivité et stabilité

Effet positif

Mélanges 

Effet positif

Ordination (NMDS) des mélanges 

par niveau taxonomique OTU

Effet de la diversité génétique des espèces en mélange sur la fourniture de fourrage

Meilhac et al., 2019. Annalsof BotanyThèse de Julien Meilhac, INRAE, URP3F ; thèse encadrée par I. Litrico

Biomasse totale 

du mélange (g.m²)



Semis

Gel

Floraison Récolte

2019

Début juilletMi-avril     Mi-juin23 octobre

Å 170 variétés de Ǉƻƛǎ ŘΩƘƛǾŜǊ  
Å 2 variétés de blé

Encore mieux réussir son association : la génétique pour créer la variété de demain

ü Biomasse aérienne 
ü Vitesse de fermeture du couvert
ü Rendement total
ü Rendement par partenaire
ü Teneur en protéine des grains
ü Taux de grains bruchés

Thèse de Thibault Guégan, INRAE, UMR Agroécologie ; thèse encadrée par J. Burstin et C. Lecomte
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Une observation

Un lien Une cible

Un progrès ....

5ŞǇƭƻȅŜǊ ƭŀ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭŞƎǳƳƛƴŜǳǎŜǎ



Pois et luzerne, les légumineuses les plus travaillées en recherche en France

Á! ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƧŀΣ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ Řǳ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ CǊŀƴŎŜ Ŝǘ aƻƴŘŜ

Inspiré de : Magrini et al., 2019. Sustainability

Selon : Web of Science (10 Février 2020)



Á Accumulation de saponines -> amertume
Á 1 gène codant une enzyme clé de la voie 

de biosynthèse des saponines identifié : 
-̡amyrineSynthase (Bas1) 

ü DéclarationŘΩƛƴǾŜƴǘƛƻƴ

Teneurensaponines(g.kg-1)
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Mutant
zéro saponine

ü Transfertversla selection pour 
introgression dansdes variétésélites

La génétique pour réduire le goût désagréable des graines de légumineuses 
ŘŜǎǘƛƴŞŜǎ Ł ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ

Á Oxydation des lipides par des lipoxygénases
(LOX)  -> GoûtvertάōŜŀƴȅ ǘŀǎǘŜέ

Á 2 gènes codant les lipoxygénasesmajeures 
des graines de pois identifiées : LOX1et 
LOX2

Mutant
Faible LOX
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ActivitéLOX (ULOX/ml)

lox3
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-79%

-58%



Froid

CBFCBF

CBF

CBF

RégulonCBF

Tolérance 
au gel

Hascoetet al., 2015. Poster      Beji et al., 2020. BMC Genomics

Lejeune-Hénautet al., 2008. Theoreticaland AppliedGenetics
Tayehet al., 2013. BMC Genomics
Klein et al., 2014. Theoreticaland AppliedGenetics

EDEN                         
(parent récurrent)

Tolérant SensibleScore de tolérance au gel
Theix(2013-2014)
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Sélection assistée par marqueurs
Nouveau type variétal : pois Hr

La génétique ... pour identifier les loci responsables de la tolérance à un stress abiotique, le gel



Desgrouxet al., 2018. Frontiers in Plant Science

6 lieux en France ; 2 années

Lavaud et al., 2015. Theoreticaland AppliedGenetics
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Note de préservation du rendement 
vis-à-Ǿƛǎ ŘΩAphanomyces(CTPS)
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+ toutes les autres 
variétés de pois de 
printemps

La génétique ... pour faire la différence face aux pathogènes, les agents de la pourriture racinaire



La génétique pour aller au-delà des limites du phénotypageclassique

Á 336 accessions de pois dont 20 % du 
pois sauvage

Á population biparentaleƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ croisemententre Caméoret 
Ballet ς207 individus

Bourion et al., 2010. Theoretical and Applied Genetics

Longueur totale des racines

Nombre de nodules



Mettre en lien les traits et leurs déterminants génétiques ... Comprendre et pyramider


