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Le réseau variétés x itinéraires techniques

218 essais de 2003 à 2016
2632 couples vtés x ITK

Les parcelles de blé conduites :

- à partir de « REGLES DE PILOTAGE/DECISION »

- Donc en prenant en compte la diversité des situations 

régionales

ITK 
Intégré

ITK Ref



Construction des itinéraires techniques intégrés
les hypothèses agronomiques

Variété 

rustique

Variété 

tolérante 

aux 

maladies

Variété 

supportant 

une carence 

azotée 

précoce

Variété à 

bonne 

teneur en 

protéine

Densité

de semis 

réduite

Pas d'apport 

d'azote au 

tallage

Pas de 

régulateur

Un unique 

fongicide sur 

dernière feuille

Économie de 30 N

Pas d'apport au tallage

Apport épi 1 cm

Apport 1/3 (> 40 U) au 

gonflement
Faibles besoins

d'azote au 
tallage

Moins de concurrence 

entre tiges

Moins de 

biomasse précoce

Peu de maladies

Peu de nuisibilité 

précoce des maladies

Capacité de compensation d'une 

baisse du nombre d'épis par 

+ de grains / épi

+ de PMG 
Perte de rendement limitée

Maîtrise de la teneur 

en protéines

ITK 
Intégré



Densité de 
semis

Dose 
d’azote

Fractionnement 
de l’azote

Régulateur de 
croissance

Fongicide IFT 

total
Référence 
ou 
« raisonné
» (ITK2)

Conseils 
locaux selon 
sol et date 
de semis

Dose du bilan 
pour un 
rendement 
atteignable 
six années 
sur dix

3 apports 0 à 2 Selon les recommandations 
régionales pour une variété 
assez sensible aux maladies

Intrants 
réduits ou 
« intégré » 
(ITK3) 

Référence –
30 % 

Référence–
30 unités 
d’azote/ha

2 apports : impasse 
sur l’apport tallage ; 
un tiers de la dose 
totale et au moins 40 
N/ha en dernier 
apport autour de 
l’épiaison

aucun Programme ciblé sur une 
variété peu sensible aux 
maladies ; dans le cas 
général une intervention 
unique au stade dernière 
feuille déployée

Attention : ce tableau général ne donne que les grandes lignes de chaque itinéraire. Il ne détaille pas l’ensemble des 

règles de décisions qui ont permis de les adapter aux contextes pédoclimatiques dans lesquels ils ont été mis en 

place. 

Pratiques moyennes observées après application des règles de 
décision (2005-2011) 

263 
gr/m²

185 
gr/m²

169 
kg/ha

138 
Kg/ha

1,69

0,660,02 2,58

0,54 4,17

ITK 3 
Intégré

ITK 2 Ref



Les résultats :

Économie

Qualité

Evaluation pluri-critère



Résultats : Coûts et références économiques

Poste Type Prix

Semences 
- lignées

- hybrides 

0.46 – 0.65 €/kg

70 à 100 € /dose

Azote
- Ammo

- Solution

0.60 – 1 € / kg N

0.50 – 1 € / kg N

Passage
matériel

- Pulvé

- Epandeur

11.5 €/ha

7 – 7.5 €/ha

Prix Vente

- Blé tendre

- PS- malus

- Prot - malus

100 à 247 €/t

Jusqu’à  5.5 €/t

Jusqu’à  12.5 €/t

• Prix réels observés dans le réseau entre 
2006 et 2016 (fourchette max – min)

(hors réfaction)

€/kg



Marges semi-nette dans les conditions de prix de chaque 
année

ITK3 = ITK2 ITK3

Toutes variétés confondues

50% : ITK3 Intégré ou neutre (0 à +35 €/ha)

50% :  ITK2 référence ou neutre (0 à +55€/ha)

Quelles conditions favorables à l’un ou l’autre? 

Marge =
[Rdt x Prix]

-Intrants
- Coûts passages



Marges dans les conditions de prix de chaque année

Une variabilité comparable pour les deux ITK

même série de 
variétés, pour 
chaque année



Hiérarchisation des facteurs sur marge : 
Le poids du prix !

Effet prix

Effet année

Effet ITK

• Rdt et 
charges 
observés

• Prix simulés

€/ha

35-55 €

300 – 600 €

800 – 1200 €



Peut-on orienter 

judicieusement le choix de 

l’itinéraire ? 

• Conditions de marché?

• par l’adaptation à l’environnement ? 

• par le choix des variétés ? 



Un point d’équilibre observé entre les 
deux ITK : autour de 145 €/tonne

Tous essais confondus, 

moyennes par année
Semences lignées 0,5 €/kg

Semences hybrides 80 €/dose

ammonitrate 0,9 €/kg N

Solution 390 0,7 €/kg N

Coût passage épandeur 7 €

Coût passage pulvérisateur 11,5 €



Quelles clés pour choisir un ITK a priori ? 
Plus-value de l’ITK 3 selon le potentiel de rendement de la 

parcelle ? 

Ecart Rendement 
ITK2 (Ref) – ITK3 (Int)

Potentiel de rendement 
du site

• Pas une solution dédiée aux parcelles à petit potentiel

Synthèse 2003-2010



Marges en orientant le choix variétal 

Marge (€/ha)

ITK2 ITK3

Toutes les variétés

Variétés adaptées à chaque ITK, 
par région

Variétés adaptées à l’ITK3, 
par région

896

922

930

930

882

937

!
pas de prise en compte du 

comportement par rapport à une 

réduction précoce de biomasse

Sur les résultats 2011-2015, 
repérage, par région, des 
variétés 
« les meilleures » pour l’ITK2
« les meilleures » pour l’ITK3

Caractérisation de 
ces « meilleures 

variétés » 
(maladies, verse, 

composantes 
rendement, ….)

Calcul des marges 
moyennes sur les 

variétés testées en 
essai depuis 2003 
répondant à ces 

critères

• Quelque soit l’ITK : 
choisir un profil de 
variété adapté

• Actuellement : 
différentiel gommé 

 les variétés avec un 
profil « ITK 3 » 
valorisent les deux 
types d’ITK

ITK 3 
Intégré

ITK 2 Ref



Des critères complémentaires de choix

ITK2 ITK3

Moy 11,5 11,3
Min 7,7 7,2

Max 15,9 15,6

Écart type 1,2 1,2

ITK2 ITK3

Moy 76,5 76,3
Min 52,9 52,1

Max 85,7 86,7

Écart type 3,8 3,9

Teneurs en 

protéines

Poids 

Spécifique

15

-0.2 -0.2

ITK 3 
Intégré

ITK 2 Ref
ITK 3 

Intégré
ITK 2 Ref

ITK2 ITK3

Moy 4,1 2,6
Écart type 1,4 1,1

Attention : pas 

d’effet sur les IFT 

herbicides

IFT

(usage produits 

phytosanitaire)

ITK 3 
Intégré

ITK 2 Ref

-1.5



ITK2 ITK3

rendement

protéines

aléa sur rdt

marge semi-nette                  
si blé < 150 €/t

robustesse

avances trésorerie

PS

IFT

Nabs grain - Nengrais

énergie consommée

énergie produite

chiffre d’aff filière

Quelques clés pour choisir un ITK a priori  
(une approche pluricritères)

marge semi-nette                
si blé >150 €/t
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ITK2 ITK3

rendement

protéines

aléa sur rdt

marge semi-nette                  
si blé < 150 €/t

robustesse

avances trésorerie

PS

IFT

Nabs grain - Nengrais

énergie consommée

énergie produite

chiffre d’aff filière

Quelques clés pour choisir un ITK a priori  
(une approche pluricritères)

marge semi-nette                
si blé >150 €/t
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Une place pour une démarche opportuniste ? 

Au semis : laisser toutes les options ouvertes

Choix d’une variété robuste (cf ci-dessus)

Date et densité selon les exigences liées au salissement de la parcelle –

éviter les excès de densité pour maîtriser besoin N précoce et dévt maladies

Avant le premier apport d’azote : faire un point d’étape

Niveau de prix projetés pour la campagne suivante ? 

Accidents climatiques ou dégâts bioagresseurs en cours d’hiver ? 

Choix d’un itinéraire technique

Économe 
 Retarder le premier apport d’azote et réduire la 

dose totale permet de
o Supprimer ou réduire le régulateur
o Réduire le programme fongicide
o Sans affecter sensiblement la qualité

Productif
 Conduite « classique », recherchant le potentiel de 

rendement

(hors engagement dans un programme de type MAE)

Attention : sans réduction 
précoce de biomasse, les 

adaptations ultérieures de 
l’ITK sont risquées !



Effets du choix variétal en 

agissant seulement sur le 

programme fongicides ? 





Cible

septoriose

T1 T2 T3

2 nœuds à dernière 

feuille pointante

Coût 

indic.

(€/ha)

Dernière feuille déployée

Coût 

indic.

(€/ha)

Début floraison

Coût 

indic.

(€/ha)

Variétés 

résistantes

Notes > 6

Impasse -

Si faible pression 

septoriose

ou relai à floraison prévu

LIBRAX 0,6 l

CERIAX 0,8 l

ELATUS PLUS 0,4 l + 

METCOSTAR 0,7 l

ELATUS ERA 0,5 l

KEYNOTE / MACFARE 0,7 l

29

35

32

38

39

Impasse

ou

relai septoriose

PROSARO 0,4 l

FANDANGO S 0,6 l

EPOPEE 0,8-1 l

19

22

20-25

Si septoriose précoce :

BANKO 500 0,5 l 
5

Variétés inter-

médiaires

Notes 5-6

Impasse si septoriose 

tardive
-

BANKO 500 0,5 l 

+ BALMORA 0,5 l*

ou + SUNORG PRO 0,5 l

5

+ 7

+ 15

Variétés 

sensibles

Notes < 5

Impasse 

si septoriose absente 

jusqu’à DFD

-

Si impasse à floraison

LIBRAX 0,8 l

CERIAX 1 l

ELATUS PLUS 0,5 l + 

METCOSTAR 0,7 l

ELATUS ERA 0,7 l

KEYNOTE / MACFARE 1 l

38

43

45

53

56

BANKO 500 1 l 

+ BALMORA 0,5 l*

ou + SUNORG PRO 0,5 l

10

+ 7

+ 15

Programme fongicides blé CDA 77

 Scenario n°1 : Variétés tolérantes et septo tardive
 Scenario n°2 : Variétés sensibles et septo tardive / Variétés tolérantes et septo précoce
 Scenario n°3 : Variétés sensibles ou moyennement sensibles et septo précoce

Triazole, Strobilurine, SDHI, Chlorothalonil, Prothioconazole, Prochloraze, 

autres.

20 à 30 €/ha 

d’écart



Evolution du choix variétal 

vers les mélanges ? 



Projet WHEATAMIX, mélanges de variétés
INRA, CDAs Centre, Eure, Seine-et-Marne



Projet WHEATAMIX, INRA, CA Centre, Eure, Seine-et-Marne

Projet WHEATAMIX



Projet WHEATAMIX

Projet WHEATAMIX, INRA, CA Centre, Eure, Seine-et-Marne



de « La maximisation de 
la performance 
moyenne dans un 
environnement stable »

« La minimisation de la 
variation de la 

performance dans un 
environnement sujet à 

variation »

À
Milestad et al. 2012

= Changer notre approche ?


