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Observatoire fusarioses FNAMS

L'observatoire fusarioses :
Essais sur plusieurs stations FNAMS depuis 2008
3 especes : blé tendre, blé dur et triticale (arrété en 2019)
2 variétés / espece : une sensible a la fusariose, une tolérante
Chaque variété : avec et sans protection spécifique a la floraison

- Notations fusarioses + récolte (rendement, % déchets, PMG, et FG avec et
sans traitements de semences) + données météos

Deux objectifs pour I'observatoire :
Est-ce qu’il y a une différence régionale a avoir dans la protection fusa ?
Quel intéret sur le moyen terme de cette protection ?
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L'observatoire

Département et année d'expérimentation

Sensibilité Fusa .
. cris . 11 . 49 (Brain sur 86
Espece Variété (T: tolérant, S: | 10 (Troyes) 18 (Bourges) 26 (Etoile) 32 (Condom) ; . .
. (Castelnaudary) I'Authion) | (Lusignan)
sensible)
APACHE / OREGRAIN T 4 essais 13 essais 2 essais 10 essais 9 essais 3 essais
Blé tendre 2008, 09, 10, X . . 2009 a 11,13, 15, R .
ROYSSAC / PREMIO / MENDEL / S 2008 2 2021 20103 2011 . 2008 2 2017 |2008 a 2010
CELLULE / COMPLICE 11 16,18 a21
11 essais
BI& Dur PESCADOU / BIENSUR / RELIEF T 13 essais 13 essais 2 essais 2008 311 13. 15 3 essais 3 essais
X a 7’ 7’ 7’ \ \
SCULPTUR / CULTUR / MIRADOUX / S 2008 a 2021 2008 a 2021 2010 a 2011 . 2008 a 2010 |2008 a 2010
RGT VOILUR 16,18 a 21
ORVAL / CONSTANT / BIENVENU T . . 9 essais 7 essais .
Triticale 3 essals 4 essals 2008 a 2010 2009, 10, 13, 15 9 essals
a ? 7 ’ ’ 7 by
2008, 09,11 | 2008, 09, 10, 11 R X 2008 a2 2017 X
TRISKELL / BELLAC S 2014 a 2019 16, 18,19

118 essais en 13 ans sur 7 stations !

Variétés 2021 :

* BT : Oregrain et Complice
 BD : Relief et RGT Voilur
Protection totale a 1-2N (ATTENTO 0,8I) et DFE (ELATUS PLUS 0,6l + ARIOSTE 90 0,6l)

- 2022 pas d’essais mais
une synthese des 13
années
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FNAMS

Zoom sur les résultats 2021 en blé tendre

BT

Stations

Bourges (18)

Condom (32)

Pression fusariose

Forte (climat humide au printemps).

Faible sur BT.

Analyses sanitaires

35% de grains fusariés en moyenne sur
semences non désinfectées et 13% sur
semences désinfectées.

4,8% de grains fusariés en moyenne
sur semences désinfectées.
3,4% pour les BT et 6,3% pour les BD

Especes fusarioses majoritaires

Microdochium spp et F.poae.

Complexes de Fusarium

Epis fusariés

68% en moyenne.
Pas de différence significative entre
les deux variétés.
Effet du traitement a floraison :
T=42% et NT = 95%.

3% en moyenne.
Pas de différence significative entre
les variétés.
Effet du traitement a floraison :
T=1% et NT = 4%.
Pression fusariose insuffisante (<5%)

Rendement net

61 g en moyenne.
Pas de différence significative entre les
variétés ou le traitement a floraison.

65 g en moyenne.
Pas de différence significative entre
les variétés ou le traitement a
floraison.

Facultés germinatives

94% sur semences NT et
99% sur semences T.

97% sur semences NT
et 98% sur semences T.
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Zoom sur les résultats 2021 en blé dur BD

Stations

Bourges (18)

Condom (32)

Pression fusariose

Forte (climat humide au printemps).

Un peu plus importante sur BD

Analyses sanitaires

. k .,
51% de grains fusariés en moyenne sur semences non
désinfectées et 30% sur semences désinfectées.

6,3% de grains fusariés en moyenne

Especes fusarioses majoritaires

F.graminearum, Microdochium spp, F.poae et
F.tricinctum.

Complexes de Fusarium

Epis fusariés

52% en moyenne.
Fort effet variétal : Relief 12%, RGT Voilur 91%.
Pas de différence significative entre le traitement a
floraison.

34% en moyenne.
Fort effet variétal : Relief 11% et RGT Voilur 57%.
Effet du traitement a floraison : T = 18%, NT = 50%.

Rendement net

389 en moyenne.
Effet significatif de la variété
(Relief 43 g et RGT Voilur 34 q).
Pas d'effet significatif du traitement a floraison.

40 g en moyenne.
Pas de différence significative entre les variétés
ou le traitement a floraison.

Facultés germinatives

Mauvaises : 59% et 68% de FG sur semences NT pour
RGT Voilur et Relief.

96% pour Relief en semences traitées,
mais RGT Voilur reste en dessous des normes (84%)

Mauvaises : 58% de FG sur semences NT et 59% sur
semences T.

Peu d'amélioration avec le TS. Relief passe de 79%

<

FNAMS

de FG a 86% mais RGT Voilur reste <40% de FG.
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Synthese pluriannuelle
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Les populations de fusarioses sont differentes

selon les réegions

% total fusariose
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Les populations de
fusarioses sont différentes
selon les régions
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Synthese 13 ans

La pression fusariose est tres différente d’une
année sur 'autre.

Il n’y a pas eu d’année avec peu de fusarioses
depuis 2011.

Contaminations en fusarioses selon les régions
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Synthese 13 ans

Evolution de la pluviomeétrie a Bourges
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Evolution de la température a Bourges
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Synthese 13 ans

Bonne corrélation entre la
température moyenne
pendant 15 j apres début
floraison et le % de grains
fusariés

Années avec le plus de

fusariose a Bourges :

- Cumuls élevés avant
floraison

- T. moy élevées apres
floraison



La faculte germinative depend des contaminations

FG (semences NT) en fonction %Microdochium

FG (semences NT) en fonction %Fusarium
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La faculté germinative est liée aux contaminations en fusarioses : % F. graminearum et % Microdochium
Impact variétal sur les R? :

- Blé dur Sensible : 0,27 pour Microdochium et 0,58 pour Fusarium

- Blé dur Tolérant : 0,51 pour Microdochium et 0,36 pour Fusarium
Synthese 13 ans
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FNAMS

En blé tendre (toutes especes) : 0,57 pour microdochium et 0,45 pour fusarium
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Les gains de rendement de la protection fusariose

15
mm Castelnaudary mEBourges Condom mEBrain sur I'Authion ==Moyenne
Synthese 13 ans
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FNAMS

Gains de faculte germinative

Syntheése 13 ans

Espéce Variété FG NTF FG TF GAIN FG
aT T 94,4 95,3 0,9
S 91,8 94,1 2,3
50 T 74,7 81,3 6,6
S 68,0 77,0 9,0
. T 92,1 93,9 1,8
S 90,2 92,8 2,6
Espece |Variéte Sans traitement a la floraison Avec traitement a la floraison
% lots avec FG<85% % lots avec FG>=85% % lots avec FG<85% | % lots avec FG>=85%
BT T 5% 89% 5% 95%
S 18% 83% 5% 95%
BD T 52% 48% 36% 64%
S 69% 31% 40% 60%
TRI T 14% 38% 3% 97%
S 23% 81% 3% 97%

semdae



FNAMS

Gain economique : exemple de calcul

Rendement net Blé dur SCULPTUR Traité Non traité
(Bourges - 18)- 2012/13 57 q/ha 46 g/ha
Traitement fongicide spécifique fusa Oui -
Faculté germinative avec TS > 85 % > 85%
Rendement X prix de vente 1385 € 1118 €
PRIME DE MULTIPLICATION 210,5 € 176,5 €
COUT FONGICIDE eae _
(hors colt méca. et main d’ceuvre)
MARGE BRUTE de fongicide spé fusa 1531,5 € 1294,5 €
[ +ﬁ237€/ha 4
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Gain moyen en €/ha de la protection speécifique fusariose

moy 2008 may 2009 mmm moy 2010
Synthése 13 ans = moy 2011 mmm moy 2013 == moy 2014
mmm moy 2015 mmm moy 2016 mmm moy 2017
360 mmm moy 2018 mmm moy 2019 maoy 2020
moy 2021 ammoain moyen
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Valorisation éeconomique de la protection spécifique

fusariose
Synthése 13 ans
R res gain moyen Perte maxi
Espece Variéte — %k
P = (€/ha) (€/ha)
Tolérante 45% 9% 45% 6 -5
Blé tendre

Sensible 33% 27% 42% 11 -
Tolérante 25% 17% 58% 42

Blé dur
Sensible 17% 0% 83% 114 -45
Tolérante 40% 0% 60% -14 -

Triticiale
Sensible 40% 10% 50% 2 -

Gain maxi (€/ha)

108

123

186

417

70

93

* . +/-10 € de différence avec ou sans protection a floraison

semae



Conclusion sur ’'observatoire

Blé dur : la protection fusariose est toujours valorisée
(rendement + FG + €)

Blé tendre : plus aléatoire qu’en blé dur, dépend de la pression
fusariose annuelle et de la sensibilité variétale

Triticale : tres faible valorisation de la protection fusariose

2023 : remise en place d’un nouveau réseau mais sous une
autre forme.

FNAMS o'
semdae



2. Evaluation de produits
conventionnels et de biocontrole
pour lutter contre les fusarioses

Marion Bouviala
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Essais traitements en vegétation fusarioses
2021

Essai dans 2 stations : Bourges (18) et Castelnaudary (11)
10 modalites

2 objectifs :
Tester I'efficacité de produits de biocontrole

Anticiper le retrait du tébuconazole en refaisant le point sur les
solutions techniques a disposition = protocole en lien avec le « Comité
Blé Dur Centre IDF »

Blé dur RGT Voilur (sensible fusariose)

4 Essais inoculés avec des cannes de mais

e
FNAMS o'
semae
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Interventions et modalités 2021

Tableau des modalités testées pour la maladie Fusariose du blé

JOAO 0,4 + bromuconazole

JOAO 0,5 + metconazole

) T1 T2 T3 T4
Hiver 2020-2021
Modalité 1-2N DFP Epiaison Sortie des lers étamines

1 Témoin non traité en floraison
2 PROSARO 0,8 I/ha
3 PROSARO 0,5 I/ha
4 o BCT 1 PROSARO 0,5 I/ha + BCT 1
5 Contamination TIMBAL EW ELATUS PLUS (0,6 |/ha) BCT 1 BCT 1

par les cannes 0,8 I/ha) + METCOSTAR 90 (0,6
6 de mais ! /ha) BCT 2 BCT 2
7
8
9

JOAO 0,5 + mefentrifluconazole

10 mefentrifluconazole + fluxapyroxad
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2021 : une pression fusariose forte

Forte pression a Bourges, 97% des épis
touchés et 46% de grains fusariés

Analyse mycologique TNT- Bourges
Sans désinfection superficielle

4%

13%

m F.gram
® F.poae

F.equi
m F.tricin

m F.spp

FNAMS

Forte pression a Castelnaudary, 54%
des épis touchés et 72% de grains
fusariés

Analyse mycologique TNT- Castelnaudary
Sans désinfection superficielle

0,
29,27 o
(1]

12%

10% '

m F.gram
= M.spp
® F.poae
m F.tricin
® F.Lang

69% m F.oxy



Les conditions climatiques en 2021 - Bourges
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Météo Bourges 15 avril / 15 juin 2021
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Des conditions météo fraiches et humides sur tout le printemps = favorables aux fusarioses

Entre le

15 avril et le 15 juin :

- 129 mm a Bourges

& - 91m

m a Castelnaudary

semae
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Effet des produits testés sur la surface d’épis
touchés

= Bourges (18) % de surface d'épis touchés

M Castelnaudary (11)

42,3 CASTELNAUDARY

TNT

N
o

PROSARO 0,8 I/ha 24,8

N\
~-
|

Témoin = 7% de surface d’épis touchés
I Anova non valide =2 Test non paramétrique.

— 32,7 o7 on
PROSARO 0,5 e 2,1 Pas de différence entre la Référence (Prosaro 0,8 et
PROSARO 0,5 I/ha+ BCTL [ 29,5 les autres modalites)
BCT1 — 27,5
> BOURGES
BCT2 F 30,1 Témoin = 42,3% de surface d’épis touchés

p =0,016 - ETR = 0,07
Par rapport a Prosaro 0,8 :

31,7 Le témoin est significativement en dessous
Les autres modalités ne sont pas différentes

JOAO 0,4 + bromuconazole 27,5

N
-
F‘

JOAO 0,5 + metconazole

=
©

JOAO 0,5 + mefentrifluconazole 24,3

~
N

mefentrifluconazole +
fluxapyroxad
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Effets des produits testés sur le rendement

net (q/ha)

Rendement net (g/ha)

B Castelnaudary

TN — 6,5
PROSAROD 0,8 |/ha | 71,2
PROSARO 0,5 |/ha | — 0, ]
PROSARO 0,5 |/ha + BCT L | (S S
BT L 67,8
BT 69,2
JOA0 0,4 + bromuconazole | 7 S
JOA0 0,5 + Metconazole | — 71,0
JOAD 0,5 + mefentrifluconazole | 68,8
mefentrifluconazole + fluxapyroxad “ 66,5

0 10 20 30 40 50 60 70

FNAMS
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CASTELNAUDARY

Nuisibilité rendement : 4,4 q

Anova non valide = Test non
paramétrique.

Pas de différence entre les modalités

BOURGES

Nuisibilité rendement : 5,1 q
p=0,39

Résultats non significatifs
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Effet des produits testés sur la faculté
germinative (%)

B FG Castelnaudary - Traitées (%) Facultés germinati\les (%)

B FG Castelnaudary - Non traitées (%)
B FG Bourges - Traitées (%)

FG Bourges - Non traitées (%) CASTELNAU DARY

o 7 Les FG sont bonnes

PROSARO 0,8 I/ha g o0 Semences non traitées : deux

. . modalites = 85% de T 2 et T
FROSARO 05 1he " Semences traitées > 85% de FG
—_—

BCT1

BCT2
’ BOURGES
1040 04+ bromuconazolc | s

Gros probléme de FG

90 “y -
JOAOQ 0,5 + metconazole 83 Semences non traitées : toutes les
roa m— o modalités < 85% de FG
,5 + mefentrifluconazole o o
N Semences traitées : une seule
mefentrifluconazole + fluxapyroxad 81 89 moda“té avec > 85% de FG (T7)
! 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FNAMS '-.:-.:‘:
semdae



Synthese pluriannuelle des essais fusarioses

Des essais fusarioses depuis 1989 a la FNAMS

Gains en rendement/FG des solutions Prosaro 0,8, Prosaro 0,5-0,6l et Prosaro 0,8l suivi d’'une triazole par rapport au TNT

Blé dur
Variété sensible
100 références

entre 2011 et
2021

[ B 8

FNAMS

g/ha Moyenne | Bourges | Castel
Gain RDT Prosaro 0,5-0,6 vs TNT 9,3 5,9 6,6
Gain RDT Prosaro 0,8 vs TNT 10,6 6,7 9,1
Gain RDT Prosaro 0,8 puis triazole vs TNT 8,3 6,3 11,5
Gain RDT Prosaro 0,8 vs Prosaro 0,5-0,6 1,4 0,8 2,5
Gain RDT Prosaro 0,8 puis triazole vs Prosaro 0,8 -0,3 1,5 4,6
% Moyenne | Bourges | Castel
Gain FG Prosaro 0,5-0,6 vs TNT 5,8 1,8 -0,9
Gain FG Prosaro 0,8 vs TNT 5,6 2,2 -1,9
Gain FG Prosaro 0,8 puis triazole vs TNT 6,2 7,8 4.4
Gain FG Prosaro 0,8 vs Prosaro 0,5-0,6 -0,1 0,4 -1,0
Gain FG Prosaro 0,8 puis triazole vs Prosaro 0,8 -0,1 5,6 4.5

Entre 8 et 10 g/ha de
gain avec une protection
fusa + un effet régional
Castelnaudary > Bourges

Entre 5,6 et 6,8% de FG
de gain avec une
protection fusa + un
effet régional

Bourges > Castelnaudary

semae



Synthese pluriannuelle : intéréet des produits
de biocontrole

Des essais avec des produits de biocontrdle sont mis en place depuis 2017. Une quinzaine de produits ont été
testés (micro organismes, décoctions de plantes, soufre etc, ...) seuls ou associés a Prosaro 0,5

Blé dur
Variété sensible
42 références

entre 2017 et
2021

[ B 8

FNAMS

g/ha 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 Moyenne
Gain RDT Biocontrole solo vs TNT -0,8 0,0 3,0 2,6 1,9 1,4
Gain RDT vs TNT 0,6 5,7 4,2 3,3 1,3 3,0
Gain RDT Prosaro 0,5 vs TNT 0,8 10,9 3,4 3,6 2,1 4,2
Gain RDT Prosaro 0,8 vs TNT 13,5 5,6 4.4 3,6 6,8
Gain RDT Biocontrole solo vs Prosaro 0,5 -1,6 -10,9 -0,4 -1,0 -0,1 -2,8
Gain RDT vs Prosaro 0,5 -0,2 -5,2 0,8 -0,3 -0,8 -1,2
% grains fusariés (dans TNT) 43,7 92,8 42,3 40,0 49,5 53,6
% 2017 2018 2019 2020 2021 |Moyenne
Gain FG Biocontrole solo vs TNT 2,8 -6,7 6,8 1,8 4.5 1,8
Gain FG vs TNT 5,3 -8,0 10,9 0,0 0,5 1,7
Gain FG Prosaro 0,5 vs TNT 5,3 3,8 10,4 55 8,0 6,6
Gain FG Prosaro 0,8 vs TNT 5,8 12,9 3,5 5,0 6,8
Gain FG Biocontrole solo vs Prosaro 0,5 -2,5 -10,4 -3,6 -3,8 -3,5 -4,8
Gain FG vs Prosaro 0,5 0,0 -11,8 0,5 -5,5 -7,5 -4.9
% grains fusariés (dans TNT) 43,7 92,8 42,3 40,0 49,5 53,6

~1,4 g/ha de gain avec
une protection fusa de
biocontrole.

Tres variable !

Pas d’efficacité les
années de forte pression

fusa

~1,8% de FG de gain
avec une protection fusa
de biocontroéle.

Tres variable
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Conclusions et perspectives

Essais 2021 : malgré (a cause ?) une pression fusariose élevée dans les
essais, difficile de mettre en évidence un effet sur le rendement / FG des
produits testés. Quid des conditions climatiques autour de la récolte...

Syntheése pluriannuelle : trés peu d’effets des produits de biocontrole

Evolution des matiéres actives disponibles pour la protection des épis :

Tébuconazole : (a titre indicatif) délai de ré approbation au 31/08/22. Si avis
défavorable, possible arrét de commercialisation fin 22, et fin utilisation fin 2023.

Prothioconazole : ok jusqu’en 2025

Poursuite des essais : veille sur les produits de biocontrole, tests de
Ez solutions sans tébuconazole
S

semdae
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